
  

청

청 항 1 

  갖는 타워(10) ; 타워(10)  상 에  가능하게 , 내 에  통한  

에 지  시키는 가 비  (20)과; (20)   샤프트(30) ; 허브(40) ; 피

도슬라 (32) ; 프링(90)과; 프링지지 (91)과; 허브 (31) ; 포함하고,

샤프트(30)에 허브 (31)  고 결합  고, 허브 (31)  후단 에 프링지지 (91)  포함하고, 허브 (3

1)에 피 도슬라 (32)가 향  동 가능하게 슬라 결합  고, 피 도슬라 (32)  프

링지지 (91) 사 에 개재 는  허브 (31)에 프링(90)  끼워지고, 허브 (31)에 허브(40)가 고 결

합  고, 허브(40)  주변에 등 간격  3개  피 도 개 (x1)  고, 각 피 도 개 (x1)

향 에는 래크 어(63)가 고, 피 도슬라 (32)  주변에 등 간격  3개  블 드

(52)가 결합  고, 각 블 드 (52)는 주변에 피니언 어(61)  비하고, 각 피니언 어

(61)  래크 어(63)가 합  고, 각 블 드(50)  블 드 (51)  블 드 (52)에 고 결합  

는, 것  특징  하는 피 어  갖는 .

 

   야

본  람   는 블 드  경사각  변 시켜  그  감 함  필 상  강  통과[0001]

시키고, 람  약한 경우에는 블 드   어  블 드   진시키 , 람  드럽게

아들여 블 드  지  체  트   감 시키  강 에  미 지  가능한 피

어  갖는 에 한 것 다.  하여 는 에 한 압  달 는 

 블 드에 피  동  하는 피 어  비한다.

 경  

지역 평균 에 라   운 하지만,  람  변 가 심하여  강  또는 미[0002]

만 는 과 견고  하 어 ,  블 드 피  동 에 한 공개특허

35206 (2010.04.05.)가 공 고  도 1  참 한다.

보다 상 는,   갖는 타워 , 타워  상 에  가능하게  내 에   [0003]

통한  에 지  시키는  비한 동체 , 동체    갖는 

에 어 ,  단에  체 ,  갖고 체에  하도  등 간격   어도 복

개  상  블 드 ,   에  해  블 드  피  동  하는  피  동  단

다. 여 에  블 드  피 어는 각 블 드에 한 피 어가 다 게 가하여질  도  공

므 , 상  블 드  직경  고 도가 빠  에는 과가 고, 시간 운

각 블 드  피  고 하는 탄 체  탄   다 게 변하는 경우 각 블 드  피 가 각각 어

진동에 한 감  공해가 생할  다.

하여, 등 특허 2008662 (2019.08.02.)에는  날개 평각 에 한  개시 어[0004]

다. , 에 해 동 가능하게 결합  빙 ; 빙  격 고 동 에  가능하게

결합   플 트; 빙  상   플 트 사 에 고 내   통하는 

닛;  플 트  에 피  가능하게 고,  플 트  평행하도  날개가 고 는 다

 날개 고 블 ;  단  빙 에 고 고, 타단   플 트에  통  통하여 날개

고 블  각각에 결합하는 다  링크  어 다.

도 2에 ,  는   갖는 타워 상 에  가능한  비하고,  에[0005]

한 허브에 에 해 는 어도 하나 또는 복 개  블 드  등 간격  비하 , 블 드

  에 지  얻  한 도  갖 게 하는 ,  통한  에 지
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시키는   내 에 비하고 다.

 내

해결하 는 과

 상  간단하고 견고하  허브 내 에 착   도  하여 , 지보  시에 허브  같  어느[0006]

한 만 간단  비하거나 체할  도  하여 지보 가 하고,  진동    는 

에 합한 블 드 피 어  비하는  공하고  한다.

과  해결 단

블 드 에 지지 는 블 드, 블 드   허브  포함하는  피 어   [0007]

에 어 ,

피 도슬라 , 프링, 프링지지   허브   포함하고, 샤프트에 허브  고 결합  고, 허브[0008]

 후단 에 프링지지  포함하고, 허브 에 피 도슬라 가 향  동 가능하게 슬라 결

합  고, 피 도슬라  프링지지  사 에 개재 는  허브 에 프링  끼워지고, 허브 에

허브가 고 결합  고, 허브  주변에 등 간격  복  개  피 도 개  고, 각 피 도 개

 향 에는 래크 어가 고, 피 도슬라  주변에 등 간격  복  개  블 드

가 결합  고, 각 블 드 는 주변에 피니언 어  비하고, 각 피니언 어  래크 어가

합  고, 각 블 드  블 드 에 고 결합  어 ,

압에 해 피 도슬라 가 동  하 , 가 고  래크 어에 합  피니언 어가 피 도슬라[0009]

 라 동하   루어지고, 에 라 블 드  피   루어지 , 압  해지  피

도슬라 가 프링에 해 원  탄 복귀하  피니언 어가 역 향  하여 블 드  피

 원  는 것  특징  하는  피 어    공한다.

 과

에 필 한 블 드  피 어  공하여 블 드에 하는 람  하  변동하여, 비[0010]

간단한  진동  고 지보 가 한  피 어    공 다.

도  간단한 

도 1  도 2는 본  경  는 에  실시 다.[0011]

도 1  주   보  사시도  블 드  평단 도.

도 2  체  보  시도.

하, 본 에 한 실시 다.

도 3    각각 다  향에  보  사시도.

도 4는  해  습  보  해사시도.

도 5는  동  에  각각 시한 상태도.

 실시하  한 체  내

는   갖는 타워(10)(Tower) , 타워(10)  상 에  가능하게  내 에 [0012]

(Gear)   통한  에 지  시키는 (Generator)가 비 어 (20)(Nacelle)

과, (20)   (Rotor) 또는 샤프트(30)(Shaft) ,  또는 샤프트(30)  단에  허

브(40)에 등 간격   어도 복  개  블 드(50)  비하고 , 허브(40)에는 피 어

(41a)/피 시 (41)  착하여 공 다.

피 어 (41a)는, 허브(40)  에 고 어 블 드 (51)  가능하도  하고 는 복  개[0013]

어링(60)과,  블 드 (51)에   피니언(61a)(Pinion)과,  피니언(61a)과  합 는  래크(63a)(Rack)

갖고 허브(40)  에 고  쇼크압 (65)(Shock absorber)  포함하여 루어진다.
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쇼크압 (65)  역할  강한 , 압(風壓)   블 드(50)가 블 드 (51)에 그 압  가하  블[0014]

드 (51)  고, 블 드 (51)에  피니언(61a)  하여 래크(63a)  후 동시키므  그

가압  어 블 드(50)  피 (Pitch, 경사각)  하고 어, 압  약해지  래크(63a)가 원

하는 것에 해 블 드(50)가 원 하는 역할  행한다. 상  에 어   도 1  도 2

참 한다.

도 3 내지 도 5  참 하여 본   피 어    피 시 (41)에 하여 상[0016]

알아본다.

블 드 (51)  블 드(50)  지지하 , 블 드 (51)  원통  블 드 (52)에 고 결합(움직[0017]

 없도  결합)  , 지보 나 체 업 시에 착탈 가능하게 고 다. , 블 드 (51)  하단 가

끼워  고   도  블 드 (52)  상단 에는 블 드 (51)  주변에   여 

는 블 드 고 (x2)  리할  다. 블 드 (52)는 그 주변에 거나 끼워  고 는

피니언 어(61)  비한다. 여  피니언 어(61)는 피니언(61a)에 다. 블 드 (52)는 원통

피 도슬라 (32) 주변에 등 간격  복  개(도  시는 3개) 비 , 그 하단 가 피 도슬라

(32)에 결합(  가능하게 결합)  고 다. 도 에는, 피 도슬라 (32) 주변에 등 간격

, 블 드 (52)  하단 에 는 복  개(도  시는 3개)   여 는 블 드

고 (x3)  리하고,  곳에 블 드 (52)  하단 가 어링  통하여 끼워  고 도  시

어 다.

피 도슬라 (32)는 허브 (31)에 끼워  향  슬라  동할  도  슬라 결합(슬라[0018]

 가능하게 결합)  하 , 피 도슬라 (32)  가운 에는 허브 (31)  주변에 어 끼워질  

는  향  통  슬라 (x4)  다. 피 도슬라 (32)  체  습  원통  고

리 태  취한다.

허브 (31)   갖는 프 또는 원통  취하고 샤프트(30)에 직  게 고 결합  우러[0019]

지  지보  등  하여 착탈  가능하게 고 다.  하여 허브 (31)  후단 에는 샤프트(30)  

주변에 는  여  샤프트고 (x5)  리하고 곳에 샤프트(30)  단 가 끼워  고

 는 것 다. 그리고 허브 (31)  후단  에는 그 주변  크 상  프링지지 (91)  비

다. 프링지지 (91)  허브 (31)  주변  돌 하여 거나, 가운 에 통   내어 별도  

 후 가운 가 허브 (31)에 끼워  고 결합  다.

상 한  갖는 허브 (31)에 프링(90)  끼워진 후 프링(90)  후단 는 프링지지 (91)에 어[0020]

그쪽  동  차단 다. 그리고 허브 (31)에 피 도슬라 (32)가 끼워  슬라 결합(슬라  가능

하게 결합)  어  향  라 움직   , 피 도슬라 (32)는 프링지지 (91)  략

프링(90))  만큼 격 게 어 , 피 도슬라 (32)  후단 가 프링(90)  단 에 

어 그쪽  동  차단 거나 지 못하게 다.  통하여, 피 도슬라 (32)는 허브 (31)  

 라 움직  항상 프링(90)  탄   원  탄 복귀  할  도  ( )  는

것 다.

허브 (31)  단 에는 허브(40)  단 가 고 결합  다. 허브 (31)과 허브(40)는 처  한 몸체[0021]

만들어 질  지만,   지보  등  편  하여 별도  어 탈착 가능하게 고   다.

허브(40)는 허브 (31)  향   나란한  가지는 원통  어 고,   라 개

는  는 피 도 개 (x1)  마 다. 피 도 개 (x1)  허브(40)  주변 에 등 간

격 어 복  개(도  시는 3개)  루어진다. 피 도 개 (x1)  개  우 단 (x1a, x1b)

 어느  하나  단 에는 개  향  라 래크 어(63)가 다.  여  래크 어(63)는 래크

(63a)에 다. 래크 어(63)  ( 어   상)  피니언 어(61)  과  합( 어  가 맞

림)   도  게 다.

도 5  시  함께 동  상태  살펴보 ,  가능한 원 태  피니언 어(61)가 동  고  직[0022]

태  래크 어(63)  합  후, 에 해 피니언 어(61)가 향  동(mv1)  하게  결  피니

언 어(61)는 (sp1)  하도  어 다. 동  , 블 드(50)가 압에 한  후 (또는

)  나 동하게  시 는 것 ,  동시에 블 드 (51), 블 드 (52)  피

도슬라 (32)가 함께 체가 어 동  하게 , 피 도슬라 (32)  동에 라 래크 어(63)

합  피니언 어(61)가  하게 고, 피니언 어(61)  에 라  동체   블 드
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(52)가 동시  하고, 블 드 (52)  에 라 에 고  블 드 (51)  체   하

여 블 드(50)  람 는  크  변 시킨다. , 피 도슬라 (32)는 프링(90)  탄 에

한 하  는 므 , 변  키는 압  약해지  원상  복귀하는 동 , 향 동

(mv2)  행하게 고, 에 라  향도 원상  복귀하는  , 향 (sp2)  행하게

다. 프링(90)  탄 과 압 사 에  피 도슬라 (32)  변 가 결 고 에 라 피니언

어(61)   결 어 결 , 블 드(50)가 하여 람  는 단  크 가 결  는 것 다.

상 한  같  본  허브(40) 내에  착 는 비  간단하고 견고한  압에  블 드[0023]

(50)   직 고  도하여 하게 블 드  람에 는 단  향  시켜 변

할  다. 그리고 지보  에도 피 시 (41) 또는 피 시 (41)  어 는 허브(40)만  

 체하여 신 하고 비  운  가능하다.

 

피 시 (41); 블 드 (51); 블 드 (52); 피니언 어(61); 피 도슬라 (32); 허브 (31);[0024]

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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